J ROBOTICS

CURSO DE PROGRAMACZ\'O CENARIOS INTERATIVOS — AULA 4
Objetivo: Entender que programacdo ndo é tdo complicada como pensam, continuando a
conhecer o software enquanto programa nele.

I conTeExTuALIZANDO

Anteriormente

Na terceira aula vocé usou o cenario de faixa de pedestres, criando um seméaforo, e caso tenha
ddvidas convido vocé a ir até o nosso Instagram @modelix_robotics. Por & teremos mais dicas
em formato de video em um espaco reservado em nosso feed. Acompanhe-nos.

I ~roGrRAMANDO

Objetivo da programacao

Nesta aula serad usado o cenario do robd. Crie um programa em que cada botéo do robd executa
uma determinada sequéncia de a¢des e serd oportuno apresentar o conceito de sub-rotina.

Maodelix System Simulador Robd
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'ROBOTICS
As saidas e entradas deste cenario estdo representadas na Robé P 3
imagem ao lado.
Quadrado
. . rn .
Nessa programacdo o botdo quadrado tera a funcionalidade de Triangulo
. . . A ~ Q H
fazer os dois olhos piscarem de forma simultanea. O botdo |& Circulo
triangulo fard a mesma acdo do botdo quadrado, porém sera Estrela
acrescido com outras acdes — abrir e fechar a boca duas vezes, de Antena
s . . s wn
forma rapida e finalmente a boca permanecera aberta. ) Boca
& Olho esquerdo
O botao circulo fecha a boca. Olho direito

Inicie com o Bloco Iniciar e em seguida insira o Bloco de Decisdo, responsavel por verificar o
botdo quadrado. Poderia ter sido outro botdo a ser verificado, a ordem ndo importa.

Editar Bloco de Decisdo

— O Se Quadrado ligado? Cancelar

Triangulo
Circulo Desligado

l Estrela

Faca o mesmo para os demais botdes. Cada um necessita de um Bloco de Decisdo para
verificar o estado do respectivo botao.

Editar Bloco de Decisdo

<> Se Quadrado ligado? Cancelar
Iniciar
Circulo Desligado

Estrela

Se
Quadrado li...

\ 4

Se
Quadrado Ii...

Se Se
Triangulo li... Circulo ligado?
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Seré realizado a sequéncia de a¢des apds o quadrado ter sido acionado.

Para os olhos fechados, use o Bloco de Saida e ligue-os, conforme a imagem a baixo.

Iniciar

Se Se Se
Quadrado li... Triangulo li... Circulo ligado?

Q0

Edite o bloco saida

Mandar Olho esquerdo ligar, Olho direito ligar Cancelar

Antena Desl. Ligar
Boca Desl. Ligar
Olho esquerdo Desl. Ligar
Olho direito Desl. Ligar

Permanecerdo fechados por 1,5 segundos, esse tempo é determinado pelo programador.

Iniciar

b

Se Se Se
Quadrado li... Triangulo Ii... Circulo ligado?
Mandar Olho

esquerdo ligar,
Olho direito Ii..

Editar Bloco Aguardar

1,5 segundos
Z(8(9|C

4115 | 6

1112 3|0
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Para os olhos abertos, use novamente o Bloco de Saida e desligue-os.

C

Iniciar

Se

Mandar Olho

esquerdo ligar,
Olho direito li..,

Quadrado li...

Aguardar 1,5

Se

Triangulo li...

Se
Circulo ligado?

Edite o bloco saida

Mandar Olho esquerdo desl., Olho direito desl. Cancelar

Antena
Boca
Olho esquerdo

Olho direito

Desl.

Desl.

Desl.

Desl.

Ligar
Ligar
Ligar

Ligar

Curso de programacdo cenarios interativos
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Por fim, coloque outro Bloco Aguardar de 1,5 segundos. Caso o botdo quadrado permaneca
acionado, levara 1,5 segundos para os olhos fecharem novamente.

( Iniciar )

Se
Quadrado li...

Se
Triangulo li...

Se
Circulo ligado?

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito li..,

Aguardar 1,5

esquerdo desl.,
Olho direito d...

Editar Bloco Aguardar

Aguardar 1,5

1,5 segundos
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Ligue os blocos com a “Linha”, seta preta. O fluxograma deve ser estruturado conforme a imagem
a seguir.

()

Se
Quadrado li...

Se
Triangulo li...

Se
Circulo ligado?

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito li..,

A Aguardar 1,5

Mandar Olho
esquerdo desl.,
Olho direito d...

Aguardar 1,5

Desta forma, o programa seguird o caminho SIM, que é a sequéncia em que os olhos
permanecem fechados por 1,5 segundos e depois abertos por 1,5 segundos, essa sequéncia sera
repetida enquanto o botdo quadrado é mantido pressionado.
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n Ao pressionar o triangulo, a mesma sequéncia acima sera executada inicialmente, portanto
basta copia-la.

(e )

Se Se

Quadrado li... Triangulo li... Circulo ligado?
Mandar Olho Mandar Olho
esquerdo ligar, esquerdo ligar,
Olho direito li.., Olho direito Ii...
- Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
Mandar Olho Mandar Olho
esquerdo desl., esquerdo desl.,
Olho direito d... Olho direito d...
Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
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Em seguida a boca deve abrir.

(

Iniciar )

Se
Quadrado li...

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito li..,

Aguardar 1,5

Mandar Olho
esquerdo desl.,
Olho direito d..,

Aguardar 1,5

]

esquerdo ligar,
Olho direito li...

Se
Triangulo li...

Mandar Olho

Aguardar 1,5

Olho direito d...

Aguardar 1,5

Se
Circulo ligado?

Edite o bloco saida

Mandar Boca ligar

Antena
Boca
Olho esquerdo

Olho direito

Desl.
Desl.
Desl.

Desl.

Ligar

Ligar

Ligar

Cancelar

Curso de programacdo cenarios interativos
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Se
Quadrado li...

Mandar Olhg Mandar Olho

esquerdo ligar, esquerdo ligar,

Olho direito li.. Olha direito li..,

A Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
Mandar Olho Mandar Olha

esquerdo desl., ‘esquerdo desl.,

Olhe direito d.., QOlhe direito d..

Aguardar 1,5

Aguardar 1,5

Se
Circulo ligado?

L]

E entdo sera fechada.

Se
Quadrado i...

Mandar
Boca ligar

Triangule li...

Aguardar 1,5

]

Proibida reprodugéo parcial ou total

Mandar Olho Mandar Olho
esquerdo ligar, esquerdo ligar,
Olha direito li..,, Clho direito li...,
- Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
L
Mandar Olho Mandar Clho
esquerdo desl,, ‘esquerdo desl.,
Qlho direito d.., Olhe direito d..,,

Aguardar 1,5

Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

Editar Bloco Aguardar

Aguardar 1,5

Cancelar

1,5 segundos

7 8 98 C

4 5 6
12 3 0
Se
Circulo ligado?
Edite o bloco saida
Mandar Boca desl. oK Cancelar
Antena Desl. Ligar

Boca Ligar

Olho esquerdo Desl.

Olho direito Desl.

Ligar

Ligar
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Se
Quadrado li...

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Clho direito li..,

- Aguardar 1,5

esquerdo desl.,
Olho direito d..,

Aguardar 1,5

I

Entretanto, esta sequéncia deve ser repetida mais uma vez,
copiado os mesmos blocos, resultando em:

Se
Triangulo li...

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito li...,

Aguardar 1,5

y
Mandar Olho
esquerdo desl.,
Olho direito d..,

Aguardar 1,5

2

Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

r

Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

como proposto no enunciado. Sera

Curso de programacdo cenarios interativos
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Lembre-se, apds essa alternancia entre abrir e fechar a boca, ela deverd permanecer aberta.
Apos o Ultimo aguardar insira um Bloco de Saida responsavel por manter a boca aberta.

Iniciar

Se Se Se

Quadrado Ii... Triangulo li... Circulo ligado?
SIM
v
Mandar Clho Mandar Olho
esquerdo ligar, esquerdo ligar,
Olho direito i.. Olha direito li...,
rs Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
Mandar Olho Mandar Olho
‘esquerdo desl., esquerdo desl.,
Olho direito d.., Olho direito d..,,
Aguardar 1,5 Aguardar 1,5

2

Mandar
Boca ligar

5l

Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

5l

Aguardar 1,5

o+

=
m
>

dar
Boca ligar

Aguardar 1,5

Edite o bloco saida

Mandar Boca ligar Cancelar

y

Mandar
Boca desl.
Antena Desl. Ligar
Boca Desl.
v Olho esquerda Desl. Ligar
Olho direito Desl. Ligar

Aguardar 1,5
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Este bloco de saida deve retornar para o primeiro Bloco de Decisdo. Desta forma, enquanto o
botdo estiver pressionado, toda essa sequéncia de comandos serad executada, ou ao solta-lo, o
programa volta para as verificagbes dos demais botdes. Caso ndo houvesse o retorno, nao seria
possivel utilizar novamente os outros botdes.

Iniciar

Se i
Quadrado li...

SIM

Se
Triangulo li...

SIM

Se
Circulo ligado?

Mandar Olho
esquerda ligar,
Olhe direito li..,

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Qlho direito li..,

Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
r
Mandar Olho Mandar Olho
A esquerdo desl., esquerdo desl.,
Olho direito d.., Olho direito d..,

Aguardar 1,5 Aguardar 1,5

]

Mandar
Boca ligar

™
<

Aguardar 1,5

Y
Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

1l

y

Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

Al

v

L
Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

Mandar
Boca ligar

F S
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. Ao acionar o circulo, a boca deve desligar. Para isso selecione o Bloco de Saida e desligue a
boca.

Se
Quadrado li...

Triangulo li...

v

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito i..,

Aguardar 1,5

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito Ii..,

Se
Circulo ligado?,

Aguardar 1,5

Mandar Olho
A esquerdo desl.,
Olho direito d..,

Aguardar 1,5

]

Mandar Olho
esquerdo desl.,
Qlho direito d..,,

Aguardar 1,5

Mandar
Boca ligar

5
4

Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

<

Aguardar 1,5

dar
Boca ligar

=
@
q

Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

5l
Ny

Aguardar 1,5

Mandar
Boca ligar

Edite o bloco saida

Antena

Boca
Qlho esquerdo

Olho direito

Mandar Boca desl.

Desl.

Desl.

Desl.

Ligar
Ligar
Ligar

Ligar

OK Cancelar
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Este ultimo Bloco de Saida também deve ser ligado ao primeiro Bloco de Decisdo pelo mesmo
motivo que nos casos anteriores. Também pode ser ligado ao Bloco Iniciar.

Ligue o NAO do Ultimo Bloco de Decisdo ao Bloco Iniciar, pois dessa forma ocorrerd novamente
as verificagdes dos outros botdes. Se ndo houvesse esse retorno, apds a verificagdo do botdo
circulo ndo seria possivel a execucdo das a¢bes ao apertar os demais botdes.

Com as ligagbes corretas, enquanto nenhum botdo for pressionado, o programa seguira o
caminho NAO e verificard constantemente cada botio até o momento em que algum deles for
pressionado.

Iniciar

~
Se
Quadrado li...
SIM
Mandar Olha Mandar Olho Mandar
esquerdo ligar, esquerdo ligar, Boca desl
Olho direito Ii..., Qlho direito .., .
Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
Mandar Olho Mandar Olho
rs esquerdo desl., ‘esquerdo desl.,
Olho direito d..., Olho direito d..
v
Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
Mandar
Boca ligar
Aguardar 1,5
Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

N

»

Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

A

Mandar
Boca ligar
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I susroTiNA

Neste programa ha repeti¢bes de certas sequéncias de comandos. E possivel escrever estas
sequéncias apenas uma vez, o que pode facilitar o entendimento da programacao, poupando
espacos, melhorando o visual do fluxograma e facilitando a sua construgao.

Sequéncias que sdo repetidas no programa realizado.

Mandar Olho Mand
esquerdo ligar, B anllar
Olho direito i... oca ligar

Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
y
Mandar Olho Mandar
esquerdo desl.,
Olho direito d... Boca desl.
Aguardar 1,5 Aguardar 1,5

Para criar uma Sub-rotina selecione o Bloco Iniciar e clique em Sub. Dé um nome para a

sequéncia de comandos que sera simplificada. Primeiro sera feito o piscar dos olhos, portanto o
nome PISCA.

Edite o bloco Iniciar Sub

C) Sub PISCA Cancelar

Iniciar

=
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Como ja foi feita a sequéncia de comandos, basta copia-la.

( Sub PISCA )

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito li...

Aguardar 1,5

Mandar Olho
esquerdo desl.,
Olho direito d..,

Aguardar 1,5

Para finalizar uma Sub, use o Bloco Iniciar com a opg¢ao Parar selecionada. Obrigatoriamente
uma sub-rotina deve ser finalizada com o Parar, ndo pode fazer looping.

Sub PISCA )

r
Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito li...,

Edite o bloco Iniciar Sub

() PARAR Cancelar

Iniciar

Sub

Aguardar 1,5

Mandar Olho
esquerdo desl.,
QOlho direito d...,

Aguardar 1,5
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Para criar a sequéncia de comandos para a boca, faga os mesmos procedimentos.

Sub BOCA

Edite o bloco Iniciar Sub
Mandar

Iniciar

Parar »

Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

Parar

n Delete toda sequéncia feita anteriormente no primeiro programa, resultando em.

Sub PISCA ( Sub BOCA )

b

r r
Mandar Olho
esquerdo ligar, Mand_ar
Olho direito li... Boca ligar

F §

Iniciar

‘ . Aguardar 1,5 Aguardar 1,5
Se i
Quadrado li...
a r
Mandar Clho p
esquerdo desl., BMandarI
Olho direito d.., oca desl.

Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5 Aguardar 1,5

v v
Parar ( Parar )

As sequéncias a serem repetidas ja foram escritas, para utiliza-las clique no bloco novo localizado
no menu a esquerda, que sé apareceu no menu porque a Sub foi criada no programa.
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O novo bloco se chamar “Chamar Sub”.

Selecione a Sub que contém os comandos desejados, na figura abaixo foi selecionado a
PISCA. Ao lado hd um espaco para digitar o tanto de vezes que a Sub devera ser repetida, caso
nada é digitado é subentendido que ela sera executada uma Unica vez.

Iniciar

Mandar
Boca desl.

Editar Bloco Charmar Sub

[sub] sub PISCA

PISCAR repetir

BOCA
7ll8lallc
4 5 6

Cancelar

Sub PISCA

-

v
Mandar Olho
esquerdo ligar,
Clho direito li...,

Aguardar 1,5

Mandar Olho
esquerdo desl.,
Qlho direito d..,

Aguardar 1,5

Parar

Sub BOCA

v
Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

r

Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5

v

Parar

H Para a sequéncia do botdo triangulo a Sub PISCA é repetida uma Unica vez também..

Iniciar

Se A
Quadrado Ii...
SIM

Sub PISCA

Mandar
Boca desl.

Editar Bloco Chamar Sub
[sub] sub PISCA

PISCAR repetir

BOCA

Cancelar

Sub PISCA

Y

k.
Mandar Olho
esquerdo ligar,
Olho direito li..,,

Aguardar 1,5

Mandar Olho
esquerdo desl.,
Clho direito d..,,

Aguardar 1,5

Parar

Sub BOCA

y

Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

r
Mandar
Boca desl.

y

Aguardar 1,5

v

Parar

Curso de programacdo cenarios interativos
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Sub PISCA

F

Se
Triangulo i...

Sub PISCA

4
Se NAQ

Circulo ligado?

Mandar
Boca desl.

Editar Bloco Chamar Sub

Sub BOCA x 2

PISCAR
BOCA

repetir 2

Cancelar

Se
Quadrado i...

Sub PISCA

Se
Triangulo li...

Sub PISCA

Sub BOCA x 2

Se
Circulo ligado?

Mandar
Boca desl.

Edite o bloco saida

Mandar Boca ligar

Antena Desl.
Boca Desl.
QOlho esquerdo Desl.
Olho direito Desl.

o]

Cancelar

Sub PISCA

Mandar Olho
esquerdo ligar,
Qlho direito li...

Aguardar 1,5

esquerdo desl,,
Olho direito d...

Aguardar 1,5

Sub PISCA

L 4

Mandar Qlho
esquerdo ligar,
Olho direito li...,

Aguardar 1,5

Mandar Olhe
esquerdo desl.,
Olho direito d..,,

Aguardar 1,5

+
Parar

Sub BOCA

]

Mandar
Boca ligar

y

Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

v

Aguardar 1,5

Sub BOCA

Mandar
Boca ligar

Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

Aguardar 1,5
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Programa final

Sub BOCA

U

rS

Iniciar

Mandar
Boca ligar

I

Aguardar 1,5 Aguardar 1,5

Sub PISCA Sub PISCA Mandar
Boca desl.

I

Mandar
Boca desl.

esquerdo desl,,
Clho direito d..,

4

A

Sub BOCA x 2

Aguardar 1,5 Aguardar 1,5

Mandar
Boca desl.

FS

y y
Parar Parar

Este programa ficou mais simplificado e funciona da mesma maneira que o anterior.
Lembre-se que ao dar um clique no botdo este permanecera pressionado.

O fluxograma esté pronto! E hora de dar PLAY» na programacao e testar para ver se funcionou.
Caso aconteca algo que ndo estava descrito nesta aula repasse todos os passos. Se estiver tudo
certo, salve seu projeto.
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Essa area é reservada para os corajosos que encaram alguns desafios e ndo se contentam com o
basico.

Faca um programa em que a seguinte sequéncia seja executada:

- Enquanto o sinal vermelho estiver aceso (3 segundos) o sinal para passagem de pedestres
deve estar aceso.

- Enquanto o sinal verde estiver aceso (5 segundos) o sinal para parada de pedestres deve estar
aceso.

- Enquanto o sinal amarelo estiver aceso (2 segundos) o sinal para parada de pedestres deve
permanecer aceso.

Até a proxima aula...

*As respostas desses desafios serdo dadas no Instagram da Modelix (@modelix_robotics) em
forma de videos curtos. Estardo gravados e ndo serdo apagados.
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